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IDE

Environnement de dZveloppement (IDE)

Un IDE est un logiciel regroupant plusieurs fonctionnalitZs abn de
dZvelopper un logiciel, notamment :

fditeur de texte (e.g. raccourcis claviers, auto-complZtion,
navigation dans le code source)

Automation de la compilation (e.g. sZlection version Java, gestion
des dZpendances, mode de test/debug/production)

Debugger : exZcuter le code pas ~ pas pour comprendre un
comportement ou un bug.
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IDE

Conbgurer son IDE

IDEs Java
Eclipse, Netbeans, Intelli, ...

Peu importe IOIDE, il faut le conbgurer et IOapprendre si on veut g
soit utile!

En particulier maitriser les raccourcis claviers permet de rZduire la
frustration de devoir faire des changements car *a devient facile.

Rupture du ORowO

Faire IOQaller-retour entre le clavier et la souris casse votre ORowO..
nOest pas ergonomique ni agrZable.

Par exemple dZplacer le curseur sans arret et cliquer sur les bchier
pour les ouvrir.
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IDE

GZnZration de code

/!

! To change this license header, choose License Headers in Project Properties.
! To change this template file , choose Tools | Templates

! and open the template in the editor.

1/

package upmc.game;

m
1

i @author ptalbot
v

p'ublic class Game {

}
Template de code

Netbeans: tools -> templates

Eclipse: Window -> Preferences -> Java -> Code Style ->
Code Templates
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IDE

Conbguration de 10Zditeur

Instructions pour Eclipse :
Utiliser des espaces pour indentewindow > Preferences >
General > Editors > Text Editors cochez la case insesgpaces
for tabs

Fichier en UTF8 :Window > Preferences > General >
Workspace > Text File Encoding : utf8

Source : Cours DLP Master 1 STL / UPMC.
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IDE

Naviguer dans le code

Raccourcis pour Eclipse :

CTRL + SHIFT + ROuvrir nOimporte quel Pchier.
CTRL + OAller "~ une mZthode du bchier ouvert.

Les raccourcis suivant sont utiles mais les Reches ne sont pas tres
ergonomiques...

C'I:RI: + Fleche gauche / droite : Aller au mot
prZcZdent/suivant.

END Aller " la bn de la phrase.

HOMEAller au dZbut de la phrase.

CTRL + SHIFT + permet de lister tous les raccourcis disponibles et ce
raccourci deux fois permet de les modiber.

Pierre Talbot  (IRCAM) Outils de dev 7155



IDE

Manipulation du code

CTRL + SHIFT + 1Quick bx dOune typo / erreur de syntaxe / ...
CTRL + SHIFT + pOrganiser / rZparer les imports manquants.
CTRL + /: Commenter ou dZ-commenter une ligne.

CTRL + SHIFT + FCorrection de IQindentation du code.

CTRL + DE! acer une ligne.

CTRL +

Ce nQest que quelques exemples, nOhZsitez pas " essayer de faire tou
clavier et chercher de nouveaux raccourcis.

Up / DownDupliquer une ligne.
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JUnit

Le menu

' JUnit
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JUnit

Pourquoi tester son projet?

Tester une mZthode, cOest [Outiliser en avant-premisre et vZriber ¢
son interface est bonne.

COest avoonbance en son code : les tests permettent de vZriber
quOune modibcation dans le code nOentrainent pas de bugs.

COest gagner du temps au bnal : dZbugger peut stre tres long et
douloureux.

COest avoir un ORowO plus agrZable de travail.
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JUnit

CrZer un test JUnit

Eclipse : Clique droit sur le bchier ~ tester, pliew > JUnit Test Case

JUnit Test Case

Select the name of the new JUnit test case. You have the options to specify [EJ
the class under test and on the next page, to select methods to be tested.

(O New JUnit 3 test (o) New JUnit 4 test () New JUnit Jupiter test

Source folder: bataille/src/test/java Browse...

Package: upmc.game Browse...

Name:

Superclass: java.lang.Object Browse...

Which method stubs would you like to create?
() setUpBeforeClass() [ tearDownAfterClass()
() setUp() [ tearDown()
constructor
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)

[ ] Generate comments
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JUnit

Tester une mZthode

@Test
public void testVerifyMenuChoice() {
/I Arrange
int menu = O0;
int maxEntries = 2;
MenuTools tools = new MenuTools();
/I Act
boolean result = tools.verifyMenuChoice(menu, maxEntries);
/I Assert
assert(result == false );

@Test: seules les mZthodes annotZes sont testZes.
assert(expr) vZribe que IQexpression est bien Zg#les’
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JUnit

Assertions JUnit

JUnit fournit de nhombreux outils pour tester le code :

assertFalse(e) / assertTrue(e)
fail(msg) fait Zchouer le test.
assertNotNull(o)  vZribe que IQobjetest di Zrent denull .

Voir http:
ljunit.org/junit4/javadoc/latest/org/junit/Assert.html
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JUnit

Before / After

On a vu quOil faut crZer IOobjet et dOautres donnZes ; on peut automa
ce processus :

private MenuTools tools;

@Before

public void createMenuTools() {
tools = new MenuTools();

}

La mZthodecreateMenuTools sera appelZe avant chaque test.
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JUnit

Tester les exceptions

@Test(expected=BadMenuChoiceException. class )
public void testVerifyMenuChoiceException() {

/I Arrange

int menu = 0;

int maxEntries = 2;

Il Act

tools.verifyMenuChoiceException(menu, maxEntries);

}
Une technique plus rZcente existe avec @Rule(voir livre).
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JUnit

QuOest-ce quOun bon test? FIRST

[Flast : Il faut quOils soient assez rapides pour stre lancZs
frZquemment.

[l]solated : Pas dQinteraction avec base de donnZes, rZseau,

[Rlepeatable: Les tests sont dZterministes, pas dOalZatoires, si le t
Zchoue il doit Zchouer tout le temps et vice-versa si il rZussit.

[S]elf-validating: VZriber si un test est correct ou non ne doit pas
nZcessiter notre intervention (e.g" aher sur la console et vZriber °
IOil nu nOest pas un test!)

[Tlimely : NOZcrivez plus de Java sans le tester, des maintenant, u
mZthode! un test.

Source : Pragmatic unit testing in Java 8 with JUnit
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JUnit

fcrire un bon test : Right-BICEP

Right Are the results right?

B Are all the boundary conditions correct ?

I Can you check inverse relationships ?

C Can you cross-check results using other means ?
E Can you force error conditions to happen ?

P Are performance characteristics within bounds ?

Source : Pragmatic unit testing in Java 8 with JUnit
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JUnit

En savoir plus...

Mock objects

lls rZpondent ~ la question de comment tester, par exemple, une classe
utilisant la console ? Une base de donnZes? Une requste du web ?

Test Driven Developmer(ffDD)

MZthodologie de dZveloppement dans laquelle on met les tests au cur
projet, notamment :
Au lieu dOZcrire le code et puis dOZcrire les tests, on fait le contra

En Zcrivant les tests dOabord, on rZRZchit sur IQinterface du code
I®on va Zcrire.
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Maven : Automatisation de production

Le menu

I Maven : Automatisation de production
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Maven : Automatisation de production

Compilation Java

Compiler les sources dOun projet Java peut se faire en console :

> javac Test.java
> java Test

Laborieux

Quand on a des packages et de nombreux bchiers cOest laborieux
faut tous les lister...

|l faut aussi gZrer les dZpendances " la main.
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Maven : Automatisation de production

Automatisation de production

Les IDEs possedent leur propre systeme dOautomatisation de
production.

Par exemple, on parlera de Oprojet EclipseO ou Oprojet NetbeansC
Avantages

Le projet est construit automatiquement.

Les dZpendances ajoutZes au projet sont +- automatiquement prise
en compte.

DZsavantages

DZpendant de IOIDE : il faut que tous le monde soit sur le meme.
Pas toujours intuitif de savoir comment gZrer les options.
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Maven : Automatisation de production

Maven

Maven est un outil non-dZpendent dOun IDE particulier.
CaractZristiques
OConvention plut™t que conbgurationO0 : impose une hiZrarchie |
projet.
Build divisZ en parties appelZgsal exZcutZes " tour de r™le.
Le bchiepom.xml est le bchier de conbguration.
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Maven : Automatisation de production

Structure du projet

src/main/java . Application/Library sources
src/main/resources  Application/Library resources
src/main/filters Resource blter bles
src/main/webapp : Web application sources
srci/test/java : Test sources

src/test/resources : Test resources

src/site  : Site

LICENSE.txt : ProjectOs license

README.txt: ProjectOs readme

Source :https://maven.apache.org/guides/introduction/
introduction-to-the-standard-directory-layout.html
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Maven : Automatisation de production

Cycle de vie

Le build est divisZ en plusieurs parties. En voici quelques unes :
validate : VZribe que le projet est complet avec toutes les
informations nZcessaires (e.g. prZsencepdm.xml)
generate-sources : GZnZrer degava " partir dOautres bchiers
(e.g. grammaire ANTLR4)
compile : Compiler le projet,java -> .class
test-compile : Compiler les tests JUnit and co.
test : ExZcuter les tests.
package : CrZe lejar associZ au projet
integration-test : ExZcuter les tests dOintZgrations (e.g. le logici
fonctionne toujours sur un serveur).
install  : Installer le package dans le dZp™t local de Maven.
deploy : DZployer le package pour partage avec dOautre personne
(release).

Source : voir le livre OMaven : The complete referenceO
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Maven : Automatisation de production

Goals

Ce cycle est lancZ avewvn packageou mvn compile suivant
jusquOoe on veut aller.

mvn test lance les tests du projet.

En gZnZramvn goal os vous sZlectionnez le goal dans la liste
prZcZdente.

mvn exec:java -Dexec.mainClass="upmc.game.Bataille"  pour
exZcuter la mZthodenain.

mvn clean pour nettoyer le projet (supprimer les Pchiers gZnZrZs).

Bien sZr, toutes ces fonctionnalitZs peuvent stre lancZes via votre IDE.
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Maven : Automatisation de production

DZpendances

Utiliser une bibliotheque dans un projet

COest souvent comme installer un logiciel sur votre PC.

RZpliquer IQinstallation est parfoi§ dile sur les diZrentes
plateformes.

Quid de la compilation automatisZe ?

Cas du C et C++

COest problZmatique car chaque bibliotheque sOinstalle dOune ma
di! Zrente.

Perte de temps et di cultZ de rZpliquer et automatiser la compilatior
(essayez dOinstaller C++ Boost Libraries...)
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Maven : Automatisation de production

RZpertoire de bibliotheques centralisZ

Solution

Un rZpertoire central listant toutes les bibliotheques dOun langage.
Probleme : Cela ne dit pas comment construire une bibliotheque.
Solution : Associer ce rZpertoire central ~ un builder particulier.

Python : PIP est lepackage manageet PyPI est le rZpertoire.
Javascript : NPM / npmjs.com
Rust : Cargo /crates.io

Choisir un langage, cOest aussi adopter son Zcosysteme.
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npmjs.com
crates.io

Maven : Automatisation de production

Et en Java?

RZpertoire de bibliotheques Java utilisables dans notre projet via
Maven: https://www.mvnrepository.com/

Il su' t de trouver sa bibliotheque sur ce site et de copier/coller la
dZpendances dans pom.xml.

En fait, ce rZpertoire marche aussi pour dOautres systemes de buil
Java (Gradle, SBT,...)
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Maven : Automatisation de production

pom.xml

<project xmlins="http ://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns :xsi="http :/mww.w3.org/2001/XMLSchema
xsi :schemalLocation="http ://maven.apache.org/POM/4.0.0 http ://maven.apache.org/xsd/maven 14
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupld>upmc.pcg</groupld>
<artifactld>pokedeck</artifactlid>
<version >0.0.1</ version >
<packaging>jar</packaging>

<name>pokedeck</name>
<url>http ://maven. apache.org</url>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF! &/project. build.sourceEncoding>
<maven.compiler.source>1.8</maven.compiler.source>
<maven.compiler.target>1.8</maven.compiler.target>

</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactld>junit</artifactlid>
<version >3.8.1</ version >
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>
</project>
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Maven : Automatisation de production

pom.xml : Identibcation du projet

groupld est IOidentibant dOun groupe de projets, souvent le doma
dOune entreprise "~ IOenvefisupmc

artifactld  est IQidentibant du projet courant.

Legroupld + artifactld  + version forment ce quOon appelle une
OcoordonnZe®O ; on IOutilise pour dZclarer prZcisZment ses dZpendar

name: Le nom du projet tel quOil est connu dans I0Zquipe ou
commercial. Par exemple, Ocom.google-android-5.0.00 est la
coordonnZe mais le nom est OLollipopO.

Exercice: Ajouter la dZpendance JSON au PokZdeck.
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Maven : Automatisation de production

NumZro de version

Le numZro de version dOun logiciel, par exefleS-beta , est tres
important; il permet de :

PrZciser exactement O" quel pointO le logiciel a changZ.

Informer les utilisateurs des potentiels incompatibilitZs avec les
anciennes versions.

En Maven le format de version est le suivant :

<major version>.<minor version>.<incremental version>-<qualifier>
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Maven : Automatisation de production

Semantic versioning

Citation de http://semver.org/

Given a version number MAJOR.MINOR.PATCH, increment the:

MAJOR version when you make incompatible API changes,
MINOR version when you add functionality in a
backwards-compatible manner, and
PATCH version when you make backwards-compatible
bug fixes.

Additional labels for pre-release and build metadata are
available as extensions to the MAJOR.MINOR.PATCH format.
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Gestionnaire de version

Le menu

I Gestionnaire de version
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Gestionnaire de version

La gestion old-school

GZrer ses sources " la main. ..

(] adp-multi-monadiccp  ©
(1] cargo »
(] monadiccp P
(] mozart2 »
(] neev »
& ntcc »
(] Projet-Android P
(] rust »
(1] Rust-Projects P
(] std-expected-proposal "

N

(1] backup-giselle

(] backup20/10/2010
(1] new code

(L] versionl

(1] version3
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Gestionnaire de version

Gestionnaire de version

Les gestionnaires de version permettent de :
Travailler facilement ~ plusieurs ou via plusieurs machines sur un
projet.
Garder une trace de toutes les modibcations.
Revenir en arriere sur une partie ou tous le projet.
Tester des fonctionnalitZs en gardant le projet compilable.
Et bien plus...
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Gestionnaire de version

Point culture

Deux grandes familles

Gestionnaire de version centralisZ (Subversion (svn), CVS, ...).
Gestionnaire de version dZcentralisZ (Git, Mercurial, .. .).

La grande diZrence est que les gestionnaires de version dZcentralisZs
impliquent que tout le monde peut devenir un serveur, et donc que tous
les dZveloppeurs posssdent une copie locale des versions.

Avantages

1. Vous pouvez travailler sans etre connectZ au serveur.

2. Si le serveur crash, IOhistorique nOest pas perdu et un dZveloppet
peut devenir le serveur.

3. La plupart des opZrations sont plus rapides cheetuZes en local.
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Gestionnaire de version

Comment ea marche ?

Ll

PC Jean

Situation de base

2 situations

JOai un projet que je veux versionner.

Le projet existe dZj et je veux juste le rZcupZrer.
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Gestionnaire de version

CrZation dOun rZpertoire

Projet Pokedeck | gitinit

Ll

PC Jean
C:\Users\Jean\workspace\Pokedeck> git init

Cette commande est lancZe dans le rZpertoire de votre projet, ~ la racin
du projet (Pokedeck/).
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Gestionnaire de version

Ajouter un pchier

Projet Pokedeck | git add src\Pokedeck.java

Ll

PC Jean
C:\..\Pokedeck> git add src\Pokedeck.java

Un Pchier est ajoutZ au projet, mais il faudra quand meme OvaliderO ce
ajout avecgit commit .
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Gestionnaire de version

Valider les changements

Projet Pokedeck | commit

Ll

PC Jean
C\..\Pokedeck> git commit -a -m "Initialize main class"

Les changements sur les Pchiers ajoutZs aux projets sont validEscal.
On peut voircommit comme unpush sur un serveur local.
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Gestionnaire de version

Ajouter son projet sur un serveur distant

0\@ remote add E

Projet Pokedeck E
E github.com
PC Jean

C:\..\Pokedeck> git remote add origin https://github.com/ptal/Pokedeck.git

github devient le serveur rZfZrenciekigin  est juste un alias arbitraire
vers |Qadresse exacte.
Note : Le commit nOenvoie pas les changements sur le serveur distant.
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Gestionnaire de version

Envoyer les commits sur le serveur distant

®\git push

Projet Pokedeck

D github.com

PC Jean

IJI

C\..\Pokedeck> git push

Avant de partir, ou si une autre personne ~ besoin de nos changements
faire unpush pour envoyer legommits sur le serveur.
Note : Pour le premier push, vous devez dire explicitement sur quel serv
et quel branche vous envoyez les changememi$ push -u origin
master.
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Gestionnaire de version

RZcupZrer les commits du serveur distant

«—

@ otpul—— I

Projet Pokedeck E
E github.com

PC Jean
C:\..\Pokedeck> git pull

Quand on arrive, ou pendant quOon travaille si une persormesh des
changements quOon veut rZcupZrer, fairgpuih pour rZcupZrer les
changements du serveur.
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Gestionnaire de version

Cloner un projet dOun serveur distant

0\remote URL E

Projet Pokedeck
D github.com
PC Jean git clone
PC Jeanne

C:\..\Pokedeck> git clone https://github.com/ptal/Pokedeck.git

On rZcupere simplement le dossier du projet aggt clone
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Gestionnaire de version

Concretement

Vous pouvez taper ces commandes dansshell (ou une console, ou un
bash ...). Elles sont identiques pouous les systemes dOexploitations.
Le shell sous Windows
Existe en deux versions :

Une version consolgyit bash imitant celle de Linux/MacOSX :
http ://msysgit.github.io/

Une version consolagit shell) avec les attributs de Windows (nom de
bchier, ...) : https ://windows.github.com/

Ces outils contiennent plus que une console, mais Zgalement une interf
graphique. Si vous voulez utiliser I0interface graphique, le deuxisme ou
est probablement le meilleur.
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Gestionnaire de version

Un cours en ligne

Vous pouvez suivre ce tutoriel de 15 minutes :
https://try.github.io/levels/1/challenges/1 , il se concentre sur
la ligne de commande mais le nom des boutons dans IQinterface graph
sont similaires.

Lisez Zgalement la documentation de IQoutil que vous avez choisi
dOinstaller.
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Gestionnaire de version

Directement dans IOIDE

Il existe des plugins pour git qui sont intZgrables ~ IDIDE, plus qu®"~ fair
clique-droit > git > ajouter, pour ajouter un nouveau bchier ou lancer
nOimporte quelle commande.

Pierre Talbot  (IRCAM) Outils de dev 47 | 55



Gestionnaire de version

Github

github.com est probablement le service le plus populaire pour hZberge
des projets (principalement open-source) en 2017.

Gestion de projet

But principal : Versionner ses sources.

Mais contient aussi un gestionnaire de tickesgue$ que vous pouvez
tagger.

La possibilitZ de crZer un Wiki.
De rZcolter des statistiques en tout genre
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github.com

Gestionnaire de version

Ticket Github

Un ticket reprZsente une action ~ rZaliser :

Un bug " rZsoudre.
Une fonctionnalitZ ~ implZmenter.
Du code "~ commenter.

Vous pouvez fermer automatiquement des tickets en ajoutant dans votri
message de commit : Olt closes #20 oe 2 est le numZro du ticket.
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Documentation Java

Le menu

I Documentation Java
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Documentation Java

Documentation Java

Voici le lien pour Java 8 http:
//docs.oracle.com/javase/8/docs/api/overview-summary.html
GZnZralement on explore pas la doc pour le fun.

On veut un renseignement prZcis sur les mZthodes quOune classe
propose.

Mais comment faire pour trouver une fonctionnalitZ si on ne conna”
pas la classe ?
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Documentation Java

Trouver son bonheur

Il faut exprimer clairement ce quOon recherche et faire le point sur :

Est-ce que je sais comment faire (via expZriences) et quOil me fau
noms des classes ?

Si oui, une recherche Google"stigZnZralement " trouver des
exemples.

Si non, sOil Google ne donne pas de rZsultat pertinent et quOon
nOarrive pas ~ mettre des mots sur ce quOon recherche, il faut
demander (au prof ou ~ vos collegues). Vous gagnerez du temps.

Parfois quelque chose quOon pense simple est en fait plus global
compliquZ et cOest"deile de sOen rendre compte (cOest pour «a qu
faut demander).
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Documentation Java

Documenter son code

Vous pouvez facilement faire une documentation comme celle de Java
documentant votre code avec des balises spZciales.

/1
|
|
1
|
1
|
1

|
|

Returns an Image object that can then be painted on the screen.
The url argument must specify an absolute {@link URL}. The name
argument is a specifier that is relative to the url argument.

@param url an absolute URL giving the base location of the image
@param name the location of the image, relative to the url argument
@return the image at the specified URL

@see Image

/

public Image getlmage(URL url, String name) {

}

try {
return getlmage( new URL(url, name));
} catch (MalformedURLException e) {
return null ;
}
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Documentation Java

Documenter son code

Les commentaires sont interprZtZs en HTML et les balises (@param,
@return, ...) dZcrivent le code et sont interprZtZes spZcialement par
javadoc .

Une liste est disponible http://docs.oracle.com/javase/7/docs/
technotes/tools/windows/javadoc.html#javadoctags

En Maven

mvn javadoc:javadoc

Le rZsultat est dansarget/site/apidocs , ouvrez leindex.html
avec votre navigateur.

Essayer aussnvn site pour gZnZrer un site Maven.
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Documentation Java

Documentation OTop-downO

Bonne pratique

PrivilZgier la documentation de plus haut niveau avant de documenter I
spZcibques.

En d et, ~ quoi sert dDavoir la documentation :

dOune mZthodget si on ne sait pas ~ quoi sert la classe, et
dOune classe si on ne sait pas ~ quoi sert le projet?

PrivilZgier dDabord la documentation en tete de classe et rZRZchissez :
OQuOest-ce que quelquOun qui arrive sur ce code a besoin de savoirC
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